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Climate Change.

Maraming taon nang inaaral ng

mga siyentista ang climate change,

at maraming taon na rin nila tayong
sinasabihan tungkol dito. Kinikilala na
ngayon ng mga pinuno ng mundo na
kailangang masagot ang mga hdmong
dala nito.

Tumataas ang temperatura ng Daigdig.
Natutunaw ang mga glacier—yelo sa
tuktok ng mga bundok sa malalamig na
klima. Umaakyat ang lebel ng dagat.
Lumulubha ang lagay ng panahon. Iba’t
ibang bansa ang nakakaranas ng mas
malakas na bagyo, mas madalas na
pagbaha, tagtuyot, at pagkasunog ng
gubat at damuhan. Daang milyong tao
ang napapanganib sa buong mundo.

Ano ba talaga ang climate change?
Bakit ito nangyayari?
Ano ang mga epekto nito?

At pinakamahalaga, ano ang puwede
nating gawin?



Ano ang lagay ng panahon ngayong araw?

Lagay ng Panahon (WEATHER)
at Klima (CLIMATE)

Hindi pareho ang lagay ng panahon at klima.

Magkaiba ang sukat ng lagay ng
panahon at ng klima.




Laging nagbabago ang lagay ng panahon. Ito ang minu-minuto at araw-araw na pagbabagong mapapansin sa atmospera.
Puwedeng magbago ang lagay ng panahon sa loob ng ilang oras.



* Ang klima Ely ang karaniwang
lagay ng panahon sa isang
lugar sa loob ng mga 30 taon.
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Hindi na bago ang
climate change.

Nangyayari na sa Daigdig ang
malulubhang pagbabago sa
klima mula pa noong simula,
bilyong taon na ang nagdaan.

Papalit-palit ang Daigdig sa
init at lamig. Tumatagal ng
libo hanggang milyong taon
ang bawat init o lamig bago
magpalit.

11



X 5

LUBHANG LAMIGh

SnowballEarth

*
Mga 700 milyong taon na ang nagdaan, nanigas at nabalot ;
ng yelo ang buong ibabaw ng Daigdig—mula Polong Hilaga r'\
hanggang Polong Timog! Nabalot sa yelo ang superkontinenteng
Rodinia. Dahil dito, tumatalbog lang ang sinag at init ng araw
dulot ng mataas na albedo ng malapad na lupa. *

“Bumaba ang temperatura sa ibabaw ng Daigdig. Sa loob ng
100 milyong taon, dalawang beses nangyari ang ganitong
malubhang pagyeyelo ng Daigdig na tinatawag na extreme ¥
glaciation event. Inaaral pa ng mga siy)e_nt_i?_s_'gg__ong
inabot at idinulot ng malomigkna yugte')'ng"l_i_to
sa kasaysayan ng Daigdig.

K

.
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LUBHANG INIT
Greenhouse
Earth

Nagkaroon ng tinatawag
na Cretaceous Period mga
65 hanggang 145 milyong
taon na ang nagdaan.
Sa loob ng Period na ito,
may nangyaring yugto

ng lubhang init. Dahil sa
malawakang aktibidad
ng mga bulkan, walang
nabuong yelo sa ibabaw
ng Daigdig, kahit sa mga
Timog at Hilagang Polo.

Maganda para sa mga
dinosaur ang mainit na
klima kaya dumami sila sa
yugtong ito.

Nito rin simulang
magbitak ang
superkontinenteng
Pangea. Humiwalay ang
timog na bahagi nito,
ang Gondwanaland.

Ito na ngayon ang mga
kontinente at sahig ng
mga dagat natin.

15



Dahil sa pagbabago ng klima, puwedeng mangyari
ang malawakang extinction, o permanenteng
pagkawala ng uri ng hayop o halaman sa mundo.
Pero puwede rin itong magdulot ng paglitaw ng mga
bagong nilalang.

Mahalaga kasi ang climate change sa ebolusyon
ng buhay. Pagkatapos ng lubhang lamig ng
Snowball Earth, lumitaw at dumami ang

mga multicellular na organismo.

Ang init na sumabay sa Cretaceous
Period ay naging daan sa paglitaw <
ng mga dinosaur, pterosaur, at
naglalakihang reptilya sa dagat. }
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Sa tingin ng ilang siyentista, %
naglaho ang malalaking reptilya dah_il -

sa malawakang aktibidad ng mga
bulkan at sa pagbagsak ng bolide
(malaking bato ng bulalakaw)
na kasinglaki ng asteroid '

o maliit na planeta.

Nang naglaho
ang malalaking
reptilya, lumitaw
naman at dumami
ang mga mammal
at, pagkaraan,
ang mga tao.




Kaugnay rin ng pagbabago sa klima ang
pagbangon at pagbagsak ng mga sibilisasyon.

Sa maiinit na yugto ng Daigdig, dumaloy ang llog Tigris,
Euphrates, at Nile. Pinalakas nito ang agrikultura, na
nagpaunlad sa mga imperyo ng Egypt at Mesopotamia.




Naging angkop ang mainit na klima ng Daigdig sa y Nangyari sa malamig na yugto ang sumunod na
paglalakbay ng mga tao. Nakatulong ito sa Imperyong Dark Ages. Dahil sa kakulangan ng makakain,
Romano na masakop ang malawak na bahagi ng humina ang Roma habang lumakas naman ang
Europa, Asya, Africa, at Githang Silangan. mga militar na rehimen ng ibang lugar. Hinamon
ng mga nasabing “barbaro” ang Imperyong .
Romano. Malaki ang naging papel nila sa
pagbagsak nito.




Mula sa Rebolusyong Industriyal,
hanggang sa ngayon, aktibida

ng tao ang sanhi ng nararanasan -
nating climate change.

Dahil sa pangangailangan ng
mga industriya at araw-araw na
pamumuhay, labis na tumaas
ang paggamit ng mga fossil fuel.
Fossil fuel ang tawag sa krudo, .

natural gas at uling, na sinusunog

B

para makalikha ng enerhiya. r-"' " e

~ Ngayon, malaking sanhi
ng global warming
ang aktibidad ng tao.

L
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Tumataas ang mapanganib na - %Y
mga emission galing sa paggamit —
ng mga fossil fuel, tulad ng usok -
na nakikita natin mula sa mga

@orika at mga sasakyan.
V. /7




Natural na proseso ang “greenhouse
effect” na nagpapainit sa ibabaw
ng Daigdig. Nangyayari ito kapag
naiipit ang init ng araw sa mga gas
ng atmospera ng Daigdig. Kung wala
ito, lalamig nang sobra ang Daigdig.
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Nasa kalahati ng solar
radiation ang nasisipsip ng
mga dagat at lupa.

Sa kasamaang palad, marami sa ginagawa natin araw-araw
ang nangangailangan ng enerhiyang madalas na nakukuha

sa pagsusunog ng krudo, uling, at gas. Naglalabas ang mga
aktibidad na ito ng sobra at patuloy na dumaraming emission sa
atmospera. Pinapalala pa ito ng pagkakalbo ng gubat.

Dahil dito, sobra ang init ng araw na naiipit sa atmospera at
tumataas ang temperatura ng Daigdig. Ito ang pinakamabilis na
pagtaas ng temperatura ng Daigdig sa malapit na kasaysayan.




Mahalaga ang lawak ng
lugar na nasasakop ng mga
halaman. Ginagamit kasi ng
mga halaman ang carbon
dioxide na nasa atmospera.

Nababawasan ang sakop ng
mga halaman kapag binabago
ang gamit ng lupa. Halimbawa,
kapag kinakalbo ang mga
gubat o sinisira ang mga
bakawanan o damuhan para
magtayo ng lugar para sa mga
tirahan, negosyo, o pasyalan.
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May malaki ring epekto sa klima kahit ang ibang aktibidad
na mukhang hindi nakakapinsala. Halimbawa nito ang pag-
aalaga ng mga bgkq sa buong mundo para mapakain ang
lumalaking populasyon. Kapag pinoproseso ng hayop ang
kinakain niya, lumilikha ito ng methane. Makapangyarihan
itong greenhouse gas na mas nakakaipit ng init kaysa
carbon dioxide at nag-aambcllg sa global warming.

=
Isipin mong may isang bilyong baka sa mundo ang
naglalabas'ng methane tuwing dumidighay sila o umuutot!

Hanapin ang mga produktong ito
ha gumagamit ng fossil fuels.
Alam mo bang lahat ng ito ay gumagamit ng fossil fuels?

Artificial imbs ~ Chewing gum Helmets Nail polish Refrigerator
Aspirin Damit Kandila Pintura Surf boards
Basketball Diesel fuel Lapis Pen Shampoo
Crayons Gasolina Lipstick Parachutes Tinapay
Gulong Motor oil Pustiso
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Nabubuo at naiimbak ang fossil fuels, tulad ng krudo, uling,
at gas, sa malalim na bahagi ng crust ng Daigdig. Hinuhukay
ang mga ito at ginagamit bilang panggatong (fuel). Kapag
sinusunog, nagbabago ang naimbak na carbon sa loob ng
fossil fuels. Nakakawala ito sa atmospera at nagiging sanhi

ng global warming.
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GAS NG LANDFILLS mula

sa mga nabubulok na basura ay / | AT - ong ° =

methane at carbon dioxide. {
—— (co)) _ untang dagat
r / | Ly Para sa enerhiya, gumagamit at '
Kasama sa POLUSYON —— *_ o nagsusunog ng fossil fuels ang mga proseso

NG HANGINangsmog | ; S landfill ng PAGAWAAN at PABRIKA. Kailangan ng mga

galing sa lungsod, tirahan, : = (tambakan ng basura) proseso ang mga reaksyong kemikal para

at iba pang aktibidad | = - e maging produkto ang hilaw ha materyales.
ng tao, bukod sa usok ng i T i — —prer ——y pr—
transportasyon. | ; —_F - {i B — —

4 J pabrika

=il

B FOSSIL FUEL ang uling

1 'ha sinusunog para sa init,

enerhiya, panggatong,
at kuryente ng mga

e
\ i o R : = o L transmission
at transportasyon, ; T T L g e L4 N towers
\ y 1 3 F na naglalabas ng i T : :
de—koryenteng € v ER ue e ) > P tone-toneladang carbon
y oo o \ i n " 1 dioxide sa atmospera.

minahan
ng uling

Nagdudulot ng baha at pagkawala
ng gubat ang LAND CLEARING
para sa agrikultura, pag-aalaga

ng hayop, pagmimina, at paglikha

ng mga lungsod.

charging
station &

N
NITROUS OXIDE mula sa

lupang pang-agrikultura, pataba,
at duming alagang hayop

L @ METHANE mula sa agrikultura,
4

pag-aalaga ng hayop, at pagbabasura




Epekto ng climate / /

change ngayon
Humanap N9 13 pagkaka\bal
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irhan ang mga
il sa madalas na

indi na mati
ig dah

o

lilikas ang mga tao papunta
sa mas matataas na lugar
pagbaha dulot ng tumataas

na lebel ng dagat
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lungsod at bayang malap

H
sa tub




Dahil sa global warming, nababawasan Mas maraming ulan at baha kasama ng global warming at
ang kakayahan ng malalaking lungsod na hindi maawat na pagsisiksikan sa mga lungsod. Dahil dito,

bumangon matapos ang mga sakuna. dumarami ang mga lugar na pinagmumulan ng mga lamok.
Mas madaling kumakalat sa mga tao ang mga sakit, tulad

ng dengue at malaria, na nakukuha sa hayop lalo na sa

mga insekto.




Gumawa ng eco-friendly
ha panghuli ng lamok!

Gupitin

Gupitin
sa dalawa
ang bote.

Ibuhos at
tunawin ang
asukal sa
maliggmgam =

Palamigin

at dagdagan

ng 1gramo

natubig. 4 =

ng lebadura
(yeast).

N ELECTRICAL

L
MAGLAAN N /s
NG PUWANG —D
' Baliktarin ang
taas na bahagi ng bote
at ipasok ito sa ibabang
bahagi.

Tiyaking may puwang sa
pagitan ng leeg ng bote
at ng mixture.

Balutin
ang bote ng
maitim na
papel o tela.
llagay

sa madilim at m —
mahamog ha | (Y ) . . .
e : Kung mas mainit ang temperatura, nailalagay sa mas malaking .

3 ' panganib ang mga tao. Lalo na sa matatanda at bata, mas madali

kada 2 linggo. 4& S
e silang magkaroon ng sakit tulad ng stroke at gastroenteritis.

39

*Batay sa: City of Albany, WA. (2016). Homemade Mosquito Trap.
http://albany.wa.gov.au/documents/265/homemade-mosquito-trap



) Pagkain mula sa dage
ja coral sa reefs ng plcjnié;;g& ahil s
ng karagatan. Kung walang gar
mabawasan ang pagkasira ng_‘p'qif
g sira sa mga coral ecosystem.

-

~ Humanap ng 32 isda ha naninirahan sa coral reef.

. Tapos, kulayan ang corals para mabuhay ulit ang mga ito.

&= 3 SURGEONFISH "/{i{> CLOWNFISH ‘@}. BUTTERFLY FISH

¢ i _ ROYAL BLUE —r BARCHEEK
R Y CORAL TROUT

)‘) “ MOORISH T e MEARROT BEAKED

IDOL .= FISH "N CORALFISH




Puwedeng magdulot ng tagtuyot, at makadagdag
sa panganib na magkasunog sa halamanan, ang
tumataas na temperatura. Kapag nangyari ito, hindi
na puwedeng tumira sa malalawak na lupaing ito
ang mga halaman at hayop, maging ang tao.

43



Ano ang magagawa natin?

Narito na ang global warming at kakailanganin
ng daan-daan, kung hindi man libo-libong,
taon para mapigil o mabaliktad ito.

Wala na ba tayong magagawa?

Meron pa. May magagawa pa tayo at
mababago. Kung alam natin kung paano tayo
makakadagdag sa pagkasira ng kalikasan,
kaya nating humakbang at magtulungan para
magbago at mapabagal ang nakakawasak na
epekto ng climate change.
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Pinatay ang ilaw bago umalis.
Umabante ng 2 hakbang.

Magsimula

sa pinakamalapit sa
ating lugar—sa
tirahan natin.

10

Hinayaang bukas ang gripo

. habang nagsesep;
pilyo.
Umatras ng 2 hakbang,

aC\-\Um c i -
| t nq . - )5
\ B PAANO MAGLARO!

Kumuha ng maliit na bato, disenyuhan ito, at
gamitin bilang pamato. llagay sa “Ano ang
gagawin natin?”

Kailangan rin ng dais.

Ibato ang dais at igalaw ang pamatt_i__sa daanan.

Sundin ang mga tuntunin sa paglalakbay. .

Tinanggal sa
saksaksan ang mga
hindi ginagamit.
Umabante ng
3 hakbang.

Bumiling

sobrang pagkaing

hindi namin
maubos.

Umatras ng

5 hakbang.

Nagbukas ng
bintana sa halip
ng bentilador.
Umabante ng

®

. iﬁ.ﬂ:.
=
Mas mabilis : il
na nag-shower. , Nag-alagang  § o
Umabante ng "C] halaman sa hardin. {0
4 hakbang. t"‘ Umabante ng I

| 3 hakbang. ~E

Nag-defrost
ng freezer.
Umabante ng

47



Magbawas.

Mag-ulit. ( _/

Mag-recycle.
" Ano ang mga gamit
na puwede mong bawasan,
- gamitin ulit, o i-recycle?

-

oy

Gumamit ng mga reusable bag. Bumili ng pagkain na
wala o kakatiting ang balot. Humindi sa de-boteng
tubig at magdala ng sarili mong baunan.

49



Magbahagi ng mga laro, libro, damit, at laruan sa ibang bata!

Pagdugtungin ang mga tuldok para iayos
ang mga gamit sa baba. Kulayan rin ang mga ito!

. Bawasan ané plastik.

"umiwas SO
mga plastk "

an.
\alagy y
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L QU DR = | sa pampublikong
transportasyon.

nn \\‘Q\

Maglakad o
magbisikleta

sa halip na sumakay kung malapit
lang ang pupuntahan.

54



Suportahan ang mga
lokal na negosyo.

Nababawasan ang biyahe kapag bumibili tayo mula sa mismong
nagtatanim o lumilikha ng pagkain. Kung sa sarili nating komunidad
tayo namamalengke, bumababa ang pangangailangan sa
gasolinang ginagamit sa pagkuha at pagluwas ng mga produktg
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Magtipid sa kuryente.

/ﬂh”whk/-\"‘/\

.

Gumamit ng
ilaw na LED.




Mamuhay nang simple.

Mas kaunti ang kailangan sa pamumuhay
sa mas maliit na bahay o tirahan.




Gumawa ng isang tuloy-tuloy na linya
mula simula hanggang wakas na dumaraan sa
lahat ng eco-friendly na hakbang!

A

L5
71N
Patayin
( ang ilaw

na di
ginagamit.

614/6

Ny
(e

V..

Magpatulong sa nakatatanda
na tanggalin sa saksakan
ang mga di ginagamit
na appliance.

Magdala ng sariling bag
kapag mamalengke.




Malaki ang bisa ng ginagawa natin. Naapektuhan
nito ang bawat isa at lahat ng ibang nabubuhay
na kabahagi natin sa planeta. Ito ang magpapasya
kung mag-iiwan tayorng mas magandang mundo
para sa kinabukasan. K .

o

" Maging mas mabuti
i tayo sa Inang Kalikasan!

o
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Mga Sagot!
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PAHINA 62-63
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Ano ang climate change?

Bakit ito nangyayari? Ano ang epekto nito?

At pinakamahalaga,
ano ang puwede nating gawin?
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